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บทคัดยอ 

ในชวงทศวรรษที่ผานมา เทคโนโลยี Building Information Modeling (BIM) และการสแกนสามมิติ (3D scanning) 
ไดรับความสนใจอยางมากในแวดวงกอสราง เนื่องจากเทคโนโลยีดังกลาวสามารถชวยเพิ่มความแมนยําในการออกแบบ ลดตนทุน 
และยกระดับคุณภาพของงานกอสราง อยางไรก็ตามงานวิจัยสวนใหญยังมุงเนนไปท่ีการใชงาน BIM สําหรับโครงการกอสรางใหม 
ขณะที่การประยุกตใช BIM ในงานปรับปรุงอาคาร (retrofit) โดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส ยังคงขาดการศึกษาเชิง
เปรียบเทียบที่เปนระบบ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการกอสรางในแนวทางดั้งเดิมกับการใช 
BIM ในมิติของระยะเวลา ตนทุน และคุณภาพการกอสราง (2) ศึกษาการเลือกใช Node ที่เหมาะสมในกระบวนการปรับปรงุอาคาร
ดวย BIM และ 3D Scanning และ (3) เปรียบเทียบบริบทการใชงาน BIM ระหวางประเทศไทยและตางประเทศ โดยใช 
การสังเคราะหวรรณกรรมจากบทความจํานวน 62 ฉบับ ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา BIM มีศักยภาพในการเพ่ิมประสิทธิภาพใน
ทุกมิติ โดยเฉพาะใน Node ท่ีเก่ียวของกับการสํารวจ การออกแบบระบบวิศวกรรม การวางแผนควบคุม และการสรางแบบจําลอง 
As-built ขณะเดียวกันยังพบความแตกตางดานแนวทางการประยุกตใช BIM ระหวางประเทศท่ีพัฒนาแลวกับบริบทของประเทศไทย 
ซึ่งสะทอนถึงความจําเปนในการพัฒนาแนวทางปฏิบัติที่สอดคลองกับสภาพแวดลอมจริงของอุตสาหกรรมไทย 
 
คําสําคัญ: บีไอเอ็ม การปรับปรุงอาคาร การสแกนสามมิติ แนวทางดั้งเดิม เวลา-ตนทุน-คุณภาพ 
 
Abstract 

In recent years, Building Information Modeling (BIM) and 3D Scanning technologies have gained increasing 
attention for their potential to improve accuracy, reduce costs, and enhance construction quality. However, most 
existing studies focus on BIM in new construction projects, while its application in building retrofit—especially in the 
electronics manufacturing sector—remains underexplored. This study aims to (1) compare the performance 
between traditional construction methods and BIM in terms of time, cost, and quality; (2) examine the appropriate 
Nodes of BIM and 3D Scanning implementation in retrofit processes; and (3) compare the contextual differences in 
BIM adoption between Thailand and other countries. The study synthesizes findings from 62 academic articles. 
Results indicate that BIM offers superior performance in multiple dimensions, particularly in Nodes related to initial 
surveying, system design, and as-built modeling. Furthermore, the study reveals clear contextual differences 
between BIM practices in developed countries and in Thailand, highlighting the need for a localized code of 
practice tailored to Thailand’s industrial conditions. 
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บทนํา 

การพัฒนาเทคโนโลยีดิจิทัลในภาคอุตสาหกรรมกอสรางไดสรางการเปลี่ยนแปลงอยางมากมายตอแนวทางการออกแบบ 
วางแผน และบริหารจัดการโครงการ หนึ่งในเทคโนโลยีที่ไดรับการยอมรับในระดับสากลคือ Building Information Modeling 
(BIM) ซึ่งไดรับการประยุกตใชอยางกวางขวางในหลายประเทศ โดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมและโครงการขนาดใหญ BIM มี
บทบาทสําคัญในดานการลดขอผิดพลาดในการออกแบบ เพ่ิมความแมนยําในการวางแผน และชวยประเมินผลกระทบลวงหนาได
อยางมีประสิทธิภาพ (Eastman et al., 2018; Borrmann et al., 2018)  

นอกจากการใชงานในโครงการกอสรางใหมแลว แนวโนมสําคัญที่ปรากฏอยางเดนชัดในชวงทศวรรษที่ผานมาคือ การนํา 
BIM ไปใชในงานปรับปรุงอาคารเดิม (Renovation/Retrofit) ซึ่งมีความซับซอนและขอจํากัดมากกวาการสรางใหม งานวิจัย
จํานวนมากจึงเริ่มใหความสนใจกับการพัฒนาแนวทางการประยุกตใช BIM ใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมท่ีไมสามารถควบคุมได
อยางสมบูรณ เชน โรงงานเกา อาคารอุตสาหกรรม หรือระบบ MEP ที่ซอนอยูภายในอาคาร (Volk et al., 2014; Khoshbakht et 
al., 2023) 

สําหรับประเทศไทย แม BIM จะไดรับการกลาวถึงอยางตอเน่ืองในเชิงนโยบายและการพัฒนาองคความรู แตการใชงาน
จริงยังอยูในขั้นตอนการปรับเปลี่ยนและพัฒนา โดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมโรงงานท่ียังคงพ่ึงพาวิธีการดั้งเดิมในการออกแบบ
และปรับปรุงโครงสรางโรงงาน งานปรับปรุงระบบวิศวกรรม เชน ระบบไฟฟา ระบบปรับอากาศ หรือหองคลีนรูมของโรงงาน
อิเล็กทรอนิกส ที่ยังคงขาดแนวทางที่เปนระบบและไมสามารถบูรณาการขอมูลเพื่อการจัดการโครงการไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ทั้งนี้ การนํา BIM ไปใชในงานปรับปรุงโรงงานเกาจําเปนตองมีการพิจารณาในหลากหลายมิติ ทั้งดานเทคนิค ระยะเวลา 
ตนทุน คุณภาพ และข้ันตอนที่เหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทยที่ยังเปนชวงเริ่มสรางแนวทางปฏิบัติ (Code of 
Practice) และองคความรูที่รองรับงานลักษณะนี้อยางเปนรูปธรรม อีกทั้งยังไมมีการศึกษาที่เปรียบเทียบ BIM กับวิธีการดั้งเดิมใน
บริบทของงานปรับปรุงอยางชดัเจน 

แมจะมีงานวิจัยจํานวนมากท่ีกลาวถึง BIM ในบริบทของการกอสรางแตกลับพบวางานที่เปรียบเทียบระหวาง 
แนวทางการใช BIM กับวิธีการดั้งเดิม ในมิติเชิงประสิทธิภาพโครงการกอสราง (Time, Cost, Quality) โดยเฉพาะในงานปรับปรุง
อาคารอุตสาหกรรมยังมีจํานวนจํากัด อีกทั้งงานวิจัยสวนใหญที่กลาวถึงขั้นตอนหรือ Node ของการใช BIM มักจะมุงเนนไปที่ 
การกอสรางใหม ทําใหยังไมมีการสังเคราะหอยางเปนระบบวาสวนใดของ BIM ที่เหมาะสมที่สุดกับงานรีโนเวทอาคาร 

นอกจากนี้ การศึกษาเปรียบเทียบแนวทางการใช BIM ในประเทศตาง ๆ กับบริบทของประเทศไทย ยังถือเปนชองวาง
สําคัญที่ควรไดรับการเติมเต็ม เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาแนวทางปฏิบัติและกําหนดนโยบายสนับสนุนที่เหมาะสมใน
อนาคต 

 
วัตถุประสงค 

1. ศึกษาเปรียบเทียบแนวทางการใช BIM กับวิธีดั้งเดิมในงานปรับปรุงอาคารอุตสาหกรรม โดยวิเคราะหในมิติของ
ระยะเวลา (Time) ตนทุน (Cost) และคุณภาพ (Quality) 

2. วิเคราะห Node หรือขั้นตอนการใช BIM ที่มีความเหมาะสมกับบริบทของการปรับปรุงอาคารโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยสังเคราะหจากวรรณกรรม 24 ฉบับ 

3. เปรียบเทียบแนวทางการประยุกตใช BIM ระหวางประเทศไทยกับตางประเทศเพ่ือระบุขอจํากัด โอกาส และแนวทาง
ในการปรับใชที่เหมาะสมกับบริบทของไทย 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
งานวิจัยนี้มุงศึกษาและวิเคราะหการประยุกตใชเทคโนโลยี BIM และ 3D Scanning ในการปรับปรุงโรงงานอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกส โดยใชโครงสรางแนวคิดที่ประกอบดวย 3 แกนหลักดังน้ี 
1. การเปรียบเทียบการปรับปรุงแบบดั้งเดิมกับการใช BIM และ 3D Scanning เปนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

การดําเนินโครงการใน 3 มิติหลัก ไดแก (1) ระยะเวลา (Time) (2) ตนทุน (Cost) และ (3) คุณภาพ (Quality) เพื่อวิเคราะห
ผลลัพธเชิงประสิทธิภาพของโครงการ 

2. วิเคราะหขั้นตอนการใชงาน BIM และ 3D Scanning ในบริบทการปรับปรุงโรงงาน (Node) โดยศึกษาการใชงานจริง
ของเทคโนโลยี BIM และการสแกนสามมิติในแตละขั้นตอนของโครงการปรับปรุงโรงงาน เชน Node 1: การสํารวจ Node 3:  
การออกแบบระบบวิศวกรรม Node 4: การวางแผนและควบคุม และ Node 7: การสรางแบบจําลอง As-built เปนตน เพ่ือ 
การเพ่ิมประสิทธิภาพงานออกแบบและงานกอสรางจริง 

3. วิเคราะหขอแตกตางของแนวทางการใชงาน BIM และ 3D Scanning ระหวางประเทศไทยกับตางประเทศ โดยศึกษา
ในประเด็นที่เกี่ยวกับระดับการยอมรับของภาคอุตสาหกรรม แนวทางการปฏิบัติ (Code of Practice) หรือการสนับสนุนจาก
นโยบายภาครัฐหรือกฎหมาย เพ่ือใหสามารถสังเคราะหขอเสนอเชิงระบบสําหรับบริบทไทย โดยมีกรอบเปรียบเทียบจากประเทศที่
มีการใช BIM ในอุตสาหกรรมคลายคลึงกัน เชน สิงคโปร ญี่ปุน หรือประเทศในยุโรป 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงเอกสาร (Documentary Research) โดยผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากเอกสารวิชาการทั้งใน
ประเทศและตางประเทศที่สอดคลองกับวัตถุประสงคท้ังสามขอ โดยเก่ียวของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในมิติดานเวลา ตนทุน 
และคุณภาพของการปรับปรุงโรงงาน การใชเทคโนโลยี BIM และ 3D Scanning ในงานปรับปรุงโรงงาน และแนวทางกฎหมาย 
กฎระเบียบ และแนวปฏิบัติ (CoP) ที่ใชในการสงเสริมการใช BIM ระหวางประเทศตาง ๆ 

เอกสารท่ีใชประกอบดวย วารสารวิชาการ รายงานภาครัฐ มาตรฐานสากล และแนวทางจากองคกรวิชาชีพ เชน ISO 
19650, PAS 1192, BSI และแนวทางของ BCA สิงคโปร 

การวิเคราะหขอมูลจากระเบียบวิธีวิจัยเชิงเอกสารจะเปนการสังเคราะหเชิงเปรียบเทียบเพื่อสอดรับกับวัตถุประสงควิจัย 
ดังนี้ (1) เปรียบเทียบกระบวนการดั้งเดิมกับการใช BIM และ 3D Scanning ตาม 3 มิติหลัก ไดแก เวลา ตนทุน และคุณภาพ  
(2) วิเคราะหความเชื่อมโยงของขอมูลจากเอกสารแสดงขั้นตอนการใชงาน BIM และ 3D Scanning ในการปรับปรุงโรงงาน 
(Node) และ (3) วิเคราะหความเหมาะสมในการใชแนวทางของตางประเทศในประเทศไทย โดยพิจารณาปจจัยเชิงระบบ นโยบาย 
และโครงสรางอุตสาหกรรม 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการสังเคราะหวรรณกรรมเชิงเปรียบเทียบระหวางวิธีการด้ังเดิมกับ BIM ในมิติของ เวลา ตนทุน และคุณภาพ 
การประเมินประสิทธิภาพของกระบวนการออกแบบและกอสรางดวยเทคโนโลยี Building Information Modeling 

(BIM) เทียบกับวิธีการดั้งเดิม (Traditional Methods) เปนประเด็นท่ีไดรับความสนใจอยางตอเนื่องในชวงสองทศวรรษที่ผานมา 
โดยเฉพาะในมิติของเวลา (Time) ตนทุน (Cost) และคุณภาพ (Quality) ซึ่งเปนสามเสาหลักของการบริหารโครงการกอสราง 
(Project Management Triangle)  

จากการสังเคราะหวรรณกรรมจํานวน 13 ฉบับ พบวา BIM สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในเชิงบวกตอมิติทั้งสาม โดยมี
รายละเอียดดังน้ี 

มิติดานเวลา (Time) 
การใชเทคโนโลยี BIM โดยเฉพาะในงานรีโนเวทโรงงานอุตสาหกรรมที่ตองอาศัยขอมูลแมนยําของโครงสรางเดิม มี

ระยะเวลารวมที่สั้นกวา โดยเฉพาะในขั้นตอนการเก็บขอมูล การออกแบบ และการสื่อสารระหวางทีมงานนั้น มีประสิทธิภาพดาน
เวลาสูงกวาแนวทางดั้งเดิมอยางมีนัยสําคัญ ดังแสดงในตารางท่ี 1  
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การศึกษาของ Tang et al. (2010) และ Volk et al. (2014) พบวา การใช 3D Laser Scanning รวมกับ BIM สามารถ
ลดระยะเวลาในการสํารวจพื้นท่ีและสรางแบบจําลองเบื้องตนไดกวาครึ่ง ในขณะที่งานที่ใชวิธีดั้งเดิมตองใชแรงงานคนและเวลาใน
การถอดแบบจากสถานที่จริงมากกวา 2–3 เทา 

นอกจากนี้ งานวิจัยของ Azhar (2011), Bryde et al. (2013) และ Khoshbakht et al. (2023) ยังยืนยันวาการนํา
ขอมูลเขาสูระบบ BIM ตั้งแตตนทําใหการสื่อสารแบบ Real-Time ผาน Common Data Environment (CDE) มีความตอเนื่อง
และชวยลดปญหาที่เกิดข้ึนหนางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสงผลใหระยะเวลาการกอสรางรวมลดลงอยางเห็นไดชดั 

ผลรวมของการวิเคราะหดังกลาวสอดคลองกับรายงานของ BCA (2020) ที่ระบุวา โครงการที่ใช BIM มีแนวโนมใช
ระยะเวลาดําเนินงานนอยลง 10–30% เมื่อเทียบกับโครงการที่ใชวิธีเดิม 
 
ตารางท่ี 1  
การเปรยีบเทียบดานเวลาระหวางวิธีดั้งเดิมกับการใช BIM 
 

ประเด็นเปรียบเทียบ วิธีด้ังเดิม การใช BIM แหลงอางอิง 
เวลาการเก็บขอมูลพ้ืนที่จริง ใชการวัดดวยมือหรือถายรูป 

รวมกับการรางแบบซ้ําซอน 
ใชการสแกน 3 มิติ รวมกับ 
BIM สําเร็จในไมกี่วัน 

Tang et al. (2010), Volk 
et al. (2014) 

ระยะเวลาในการเขียนแบบ
เบ้ืองตน 

แยกแบบโดยใช CAD หรือ
การรางมือ 

การทํางานรวมกันใน BIM 
ตั้งแตเริม่ตน 

Eastman et al. (2018), 
Azhar (2011) 

ความรวดเร็วในการสื่อสาร
กับผูเก่ียวของ 

ใชอีเมล โทรศัพท หรือ
ประชุมหลายรอบ 

เช่ือมตอผาน Common 
Data Environment (CDE) 
แบบ Real-time 

Bryde et al. (2013), 
Succar (2009) 

การแกไขเมื่อพบปญหา 
หนางาน 

ใชเวลานานในการสื่อสาร
และปรับแบบ 

ตรวจจับและแกไขในโมเดล
ไดทันที 

Khoshbakht et al. (2023), 
Eastman et al. (2018) 

ระยะเวลารวมของโครงการ มีความลาชาสูงในขั้น
ออกแบบและกอสราง 

ลดเวลาลง 10–30% ใน
หลายโครงการ 

BCA (2020), Zhao (2017), 
Azhar (2011) 

 
มิติดานตนทุน (Cost) 
ในมิตินี้ มีบทความมากถึง 13 ฉบับที่แสดงหลักฐานเชิงประจักษวาการใช BIM สามารถลดคาใชจายจากความผิดพลาด

ดานแบบกอสราง (Design Drawing Errors) การแกไขงานระหวางกอสราง (Rework) และการประมาณราคา (Cost Estimation) 
ที่แมนยํายิ่งขึ้น เชน Borrmann et al. (2018) แสดงตัวอยางการลดงบประมาณ 7–15% ในโครงการที่ใช BIM รวมกับการบริหาร
ตนทุนแบบ 5D และโดยในภาพรวม วรรณกรรมสวนใหญใหขอสรุปตรงกันวา BIM มีตนทุนเริ่มตนสูงกวา แตสามารถลดตนทุนรวม
ของโครงการและเพ่ิมความคุมคาไดอยางมีนัยสําคัญในระยะยาว 

Tang et al. (2010) และ Volk et al. (2014) พบวา การใช 3D Scan รวมกับ BIM สามารถลดความคลาดเคลื่อนใน 
การประมาณราคา และปองกันการสูญเสียที่เกิดจากแบบผิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ Azhar (2011) และ Eastman et 
al. (2018) ยืนยันวา การทําแบบจําลองที่สมบูรณกอนการกอสราง ชวยลดคาใชจายที่เก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงหรือ Rework 
ในหนางานไดมากกวา 20% 

HM Government (2015) และ BCA (2020) ระบุวา BIM ชวยลดตนทุนรวมของโครงการไดถึง 15–25% โดยเฉพาะใน
โครงการปรับปรุงที่มักเผชญิกับโครงสรางเดิมไมตรงกับแผน หรือไมมีแบบเดมิใหศึกษาอยางแมนยํา 

ตารางที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบดาน “ตนทุน” ไดอยางนาสนใจวา แนวทางดั้งเดิมอาจมีตนทุนต่ํากวา โดยเฉพาะใน
ขั้นตอนการออกแบบหรือการสํารวจเบื้องตน อยางไรก็ตาม การวิเคราะหจากวรรณกรรมพบวา แนวทางนี้มีแนวโนมกอใหเกิด
ตนทุนแฝงจํานวนมากจากการตองแกไขแบบหลายครั้ง หรือการกอสรางท่ีคลาดเคลื่อนจากแผนท่ีตั้งใจไว 
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ตารางท่ี 2  
การเปรยีบเทียบดานตนทุนระหวางวิธีดั้งเดิมกับการใช BIM 
 

ประเด็นเปรียบเทียบ วิธีด้ังเดิม การใช BIM แหลงอางอิง 
ตนทุนการสํารวจและ 
การออกแบบเบ้ืองตน 

อาจประหยดัในชวงตน แตมี
ความคลาดเคลื่อนสูง 

ลงทุนมากขึ้นชวงตน แตลด
คาแกไขแบบและตนทุนหนา
งาน 

Tang et al. (2010), Volk 
et al. (2014) 

ความสญูเสยีจากการสื่อสาร
ที่ผิดพลาด 

เกิดบอย ทําใหเกิดงาน
ซ้ําซอน และตนทุนแฝง 

ลดปญหาความผิดพลาด 
เนื่องจากมีระบบตรวจสอบ
ในโมเดล 

Eastman et al. (2018), 
Succar (2009) 

ตนทุนรวมของโครงการ (รวม
คากอสราง) 

มีโอกาสบานปลายจาก 
การเปลีย่นแบบหรือ
ขอผิดพลาด 

ควบคุมตนทุนไดดีข้ึนจากการ
วางแผนแมนยําและ Clash 
Detection 

Bryde et al. (2013), BCA 
(2020), Zhao (2017) 

คาใชจายจากความลาชา ตนทุนแฝงสูงเนื่องจากการไม
สามารถคาดการณไดชัดเจน 

ลดความลาชา และลด
คาใชจายจากการหยุดงาน
หรือปรับแผน 

Azhar (2011), HM 
Government (2015), 
Khoshbakht et al. (2018, 
2023) 

ความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร 
(ROI) 

ROI ต่ํากวาในระยะยาว 
เนื่องจากซอมซ้ําบอย 

ROI สูงจากการลดตนทุน
รวมทั้งวงจรโครงการ 

Bryde et al. (2013), 
Ghaffarianhoseini et al. 
(2017) 

 
มิติดานคุณภาพ (Quality) 
คุณภาพของโครงการเปนอีกมิติหนึ่งท่ี BIM แสดงความไดเปรียบเหนือวิธีดั้งเดิมอยางชัดเจน โดยเฉพาะในดาน 

ความแมนยําของแบบ และความสามารถในการควบคุมคุณภาพตลอดวงจรชีวิตอาคาร วรรณกรรมจํานวนมาก เชน Eastman et al. 
(2018) และ Volk et al. (2014) ยืนยันวาการออกแบบดวย BIM ชวยใหเกิดแบบที่ถูกตองและสามารถนําไปใชงานไดจริงมากกวา 
ลดความเสี่ยงจากแบบขัดแยงหรือผิดพลาด 

Borrmann et al. (2018) และ Tang et al. (2010) รายงานวา ฟงกชนั Clash Detection ที่อยูใน BIM ชวยใหสามารถ
ตรวจจับขอขัดแยงของระบบไดกอนกอสรางจริง ทําใหสามารถปรับแบบไดตั้งแตระยะวางแผน ซึ่งเปนสิ่งท่ีวิธีดั้งเดิมทําไดยากหาก
ไมมีการสื่อสารขามทีมอยางมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี้ Khoshbakht et al. (2023) และ HM Government (2015) เนนวา BIM ทําใหเจาของโครงการสามารถมี
สวนรวมในการตรวจสอบคุณภาพและติดตามขอมูลอาคารไดแบบ Real-Time ซึ่งชวยลดความคลาดเคลื่อนและเพ่ิมความมั่นใจใน
การดําเนินโครงการโดยรวม 

สุดทายในขั้นตอน As-Built และ Facility Management แนวทางดั้งเดิมมักไมมีขอมูลที่ Update ตามจริงหรือไม
สามารถใชในการดูแลรักษาไดอยางตอเนื่อง ตางจาก BIM ท่ีสามารถเชื่อมโยงขอมูลตลอดอายุการใชงานของอาคาร ซึ่งเปนสิ่ง
สําคัญอยางย่ิงในโครงการปรับปรุงโรงงานอุตสาหกรรมที่ตองมีการตรวจสอบสม่ําเสมอ 

ตารางที่ 3 ชี้ใหเห็นวาการใช BIM สรางแบบกอสรางที่มีความแมนยําสูงนั้น จะชวยลดความผิดพลาดจากหนางาน และ
สามารถตรวจคุณภาพไดอยางมีประสิทธิภาพ  
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ตารางท่ี 3  
การเปรยีบเทียบดานคุณภาพระหวางวิธีดั้งเดิมกับการใช BIM 
 

ประเด็นเปรียบเทียบ วิธีด้ังเดิม การใช BIM แหลงอางอิง 
ความแมนยําของแบบ แบบมักไมครบถวน หรือ

ขัดแยงกัน 
แบบมีความแมนยําสูง ดวย
การประสานงานจากโมเดล
กลาง 

Eastman et al. (2018), 
Volk et al. (2014) 

ความสามารถในการ
ตรวจสอบแบบลวงหนา 

ยากตอการตรวจสอบและหา 
Clash ลวงหนา 

ใช Clash Detection 
ตรวจสอบความขัดแยงกอน
กอสรางจริง 

Borrmann et al. (2018), 
Tang et al. (2010) 

คุณภาพงานกอสราง มีโอกาสเกิดขอผดิพลาดสูงใน
หนางาน 

ลดความผิดพลาดหนางาน
จากการใชแบบจําลองที่
แมนยํา 

Bryde et al. (2013), Azhar 
(2011) 

การควบคุมคณุภาพโดย
เจาของโครงการ 

เจาของโครงการตรวจสอบ
ยาก เนื่องจากขอมูลกระจัด
กระจาย 

เจาของสามารถตรวจสอบ
คุณภาพไดจากขอมลูแบบ
รวมใน BIM 

Khoshbakht et al. (2018, 
2023), HM Government 
(2015) 

การจัดทํา As-Built หรือ 
Facility Management 

มักไมมีขอมูลที่ Update จริง สรางแบบจําลอง As-Built ที่
ใชสําหรับดูแลรักษาและ
ปรับปรุงตอได 

Ghaffarianhoseini et al. 
(2017), Zhao (2017) 

 
บทสังเคราะหและขอสรุปในมิติของ เวลา ตนทุน และคุณภาพ 

 จากขอมูลขางตนสามารถสรุปไดวา BIM มีแนวโนมที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพของโครงการกอสรางอยางรอบดาน โดยเฉพาะ
ในการลดเวลา ลดตนทุน และยกระดับคุณภาพของโครงการ อยางไรก็ตาม ยังมีขอจํากัดบางประการที่ควรพิจารณา เชน ตนทุน
เริ่มตนของการจัดทําโมเดล BIM และทักษะที่จําเปนของบุคลากร 

การวิเคราะหนี้ยืนยันวา การประยุกตใช BIM ในโครงการปรับปรุงอาคาร (Retrofit Projects) โดยเฉพาะโรงงาน
อิเล็กทรอนิกสในประเทศไทย ยังคงเปนแนวทางที่สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพและความคุมคาไดอยางมีนัยสําคัญ และเหมาะสมที่จะ
นําไปเปรียบเทยีบในแงของมูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ (Economic Performance) ตอไป  

ตารางที่ 4 แสดงการเปรียบเทียบทั้งสามมิติในภาพรวม สะทอนวา BIM เปนเครื่องมือที่ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพ 
การออกแบบและการดําเนินโครงการในทุกดาน ซึ่งมีนัยสําคัญอยางย่ิงตอโครงการปรับปรุงโรงงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะใน
บริบทของประเทศไทยที่จําเปนตองแขงขันในดานเวลา คุณภาพ และตนทุน  
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ตารางท่ี 4  
สรุปเปรียบเทยีบภาพรวมระหวางวิธีดั้งเดิมกับการใช BIM 
 

มิติการเปรียบเทียบ วิธีด้ังเดิม การใช BIM 

เวลา (Time) มีความลาชา แกไขซ้ําหลายรอบ ลดเวลาโดยรวม ดวยโมเดลรวม และการตรวจ 
Clash ลวงหนา 

ตนทุน (Cost) มีโอกาสบานปลาย ขาดการประเมินแบบ 
บูรณาการ 

ลดตนทุนทางตรง–ทางออม ประเมินไดตลอด
โครงการ 

คุณภาพ (Quality) แบบขาดความแมนยํา ขอมูลไมครบ หนางาน
ผิดพลาดงาย 

แบบแมนยํา ตรวจสอบงาย สื่อสารชัดเจน 

ที่มา (Eastman et al., 2018; Volk et al., 2014; Tang et al., 2010; Zhao, 2017; Bryde et al., 2013; Azhar, 2011; 
 BCA, 2020; Khoshbakht et al., 2018; Khoshbakht et al., 2023; Succar, 2009; Borrmann et al., 2018;  

HM Governmen, 2015; และ Ghaffarianhoseini et al., 2017) 
 

ทั้งนี้เพ่ือเสริมความเขาใจเชิงระบบเก่ียวกับการวิเคราะหผลกระทบของ BIM ในดานเวลา ตนทุน และคุณภาพในบริบท
ของการปรับปรุงโรงงาน ภาคผนวก A1 ไดสังเคราะหงานวิจัยเดนท่ีเนนการใช BIM ในการวางแผนตารางเวลา การควบคุมตนทุน 
และการยกระดับคุณภาพของโครงการ ซึ่งเปนขอมูลสําคัญในการประเมินประสิทธิภาพของเทคโนโลยี BIM ในงานปรับปรุงโรงงาน
อุตสาหกรรม 

การสังเคราะหนี้ไมเพียงตอบวัตถุประสงคขอท่ี 1 อยางครอบคลุม แตยังวางพ้ืนฐานเชิงวิชาการสําหรับการพัฒนา 
แนวปฏิบัติ (Code of Practice) ในการใช BIM เพื่อการปรับปรุงอาคารโรงงานในอนาคต 

2. ผลการสังเคราะหวรรณกรรมเชิงเปรียบเทียบดาน Node 
เพื่อวิเคราะหและยืนยันความเหมาะสมในการเลือกใช Node 1, 3, 4 และ 7 โดยในงานวิจัยฉบับนี้ ไดมีการศึกษา

วรรณกรรมเชิงลึกจํานวน 24 ฉบับ โดยพิจารณาถึงการใชงานจริงของแตละ Node ตาม BIM Framework (ภาพที่ 1) ตาม 
คํานิยามที่กําหนดไวในงานวิจัย ไดแก 

Node 1: Initial Survey (การสํารวจเริ่มตน) 
Node 2: Conceptual Design (การออกแบบแนวคิด) 
Node 3: Structural and MEP Design (การออกแบบโครงสรางและระบบ) 
Node 4: Construction Planning and Control (การวางแผนและควบคุมงานกอสราง) 
Node 5: Cost Estimation and Budgeting (การประมาณราคา) 
Node 6: Simulation (การจําลองแบบ) 
Node 7: As-Built Model (แบบจําลองตามสภาพจริง) 
Node 8: Facility Management (การบริหารจัดการอาคาร) 

ภาพท่ี 1 BIM Framework 
ที่มา ผูวิจัยพัฒนากรอบแนวคิดจากการสังเคราะหวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

N8:
บริหาร
อาคาร

N7:แบบ 
จําลองจริง

N6:จําลอง
แบบ

N5:
ประมาณ

ราคา

N4:
วางแผน

และ
ควบคุม

N3:
ออกแบบ
โครงสราง
และระบบ

N2:
ออกแบบ
แนวคิด

N1:สํารวจ
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จากการศึกษาพบวา Node ที่ถูกกลาวถึงบอยที่สุดในงานปรับปรุงอาคาร ไดแก Node 1, 4, และ 7 ขณะที่ Node 3 แม
จะไมปรากฏบอยนัก แตถือเปน Node สําคัญในงานประเภท Retrofit เนื่องจากตองออกแบบระบบภายใตขอจํากัดของโครงสราง
เดิม (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 5  
การปรากฏของ Node ทั้ง 8 ในวรรณกรรม 24 ฉบับ 
 

Node รายละเอียด จํานวนบทความที่กลาวถึง  
(จาก 24) 

อธิบายเพิ่มเติม 

1 Initial Survey 19 พบไดบอยในงานรีโนเวท เชน การใช 
3D Scanning, Laser Scan 

2 Conceptual Design 10 มักกลาวในงานใหมมากกวางาน
ปรับปรุง 

3 Structural and MEP Design 16 ปรากฏเฉพาะบางงาน Retrofit ที่
ซับซอน 

4 Construction Planning and 
Control 

15 ใชรวมกับ BIM เพื่อจัดการแผนงานใน
สภาพแวดลอมเดิม 

5 Cost Estimation and Budgeting 9 พบในงานที่ใช BIM 5D หรือมีการ
ควบคุมงบประมาณชัดเจน 

6 Simulation 6 พบในงานวิจัยจํากัด มักใชในโรงงาน
เฉพาะทาง 

7 As-Built Model 18 เปนจุดเดนของ BIM ในการรีโนเวท 
8 Facility Management 4 พบในงานที่เนนการบํารุงรักษา 

ระยะยาว 

ที่มา (Eastman et al., 2018); Volk et al., 2014; Tang et al., 2010; Zhao, 2017; Bryde et al., 2013; Azhar, 2011;  
BCA, 2020; Khoshbakht et al., 2018; Khoshbakht et al., 2023); Succar, 2009; Borrmann et al., 2018; 

Ghaffarianhoseini et al., 2017; HM Government, 2015; BSI, 2013; Cerovšek, 2011; Kiviniemi et al., 2011;  
Wong et al., 2011; Jung & Joo, 2011; Lee & Yu, 2017; Pishdad-Bozorgi et al., 2018; Love et al., 2014;  

Abanda et al., 2016; Boje et al., 2020 และวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย, 2563) 
 

จากการสังเคราะหวรรณกรรมจํานวน 24 ฉบับ พบวา มีบาง Node ที่มีแนวโนมสนับสนุนงานวิจัย บาง Node  
ไมสนับสนุนตามรายเอียดดังนี้: 

วิเคราะห Node ที่สนับสนุนงานวิจัย 
Node 1: Initial Survey 
บทความเกือบทั้งหมดชี้วา BIM มีบทบาทอยางมากในการสํารวจขอมูลอาคารเดิม เชน Tang et al. (2010) และ Volk 

et al. (2014) กลาวถึงการใช 3D Laser Scanning และ Point Cloud รวมกับ BIM เพื่อสรางฐานขอมูลที่แมนยํา ซึ่งสอดคลอง
กับวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้ที่ใหความสําคัญกับการสํารวจอาคารเดิมกอนการวางแผน 
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Node 3: Structural and MEP Design 
ในหลายบทความกลาวถึงความสําคัญของ Node นี้ตอการปรับปรุงโรงงาน ท่ีตองออกแบบปรับปรุงระบบ MEP ให

ทันสมัย เชน งานของ Khoshbakht et al. (2023) และ Borrmann et al. (2018) แสดงใหเห็นวาการออกแบบระบบใหมใน
โครงสรางเดิมเปนความทาทายที่ BIM ชวยไดอยางมาก 

Node 4: Construction Planning and Control 
ถูกกลาวถึงในหลายบทความ เชน Bryde et al. (2013), Ghaffarianhoseini et al. (2017) โดยชี้ใหเห็นวา BIM ชวยใน

การวางแผนและควบคุมขั้นตอนการปรับปรุงอยางมีประสิทธิภาพ 
Node 7: As-Built Model 
เปน Node ที่ถูกกลาวถึงมากที่สุดในงานรีโนเวท โดย Volk et al. (2014) และ Eastman et al. (2018) ระบุวา BIM 

ชวยสรางแบบจําลองหลังการกอสรางที่แมนยํา และนําไปใชตอในขั้นตอน Facility Management 
วิเคราะห Node ที่ไมไดรับความนิยมในงานรีโนเวท 
Node 2 5 6 และ 8 มักปรากฏในงานประเภทสรางใหมหรือโครงการเชิงพาณิชยขนาดใหญมากกวางานปรับปรุงโรงงาน 

ทั้งน้ีเพราะโครงสรางพื้นฐานของอาคารเดิมมักกําหนดขอบเขตการออกแบบใหม และงานปรับปรุงมักมีงบประมาณและเวลาจํากัด 
บทสรุปและขอเสนอแนะดาน Node 
จากการสังเคราะหวรรณกรรมขางตนสามารถสรุปไดวา Node 1 3 4 และ 7 เปน Node ที่มีความสําคัญและเหมาะสม

ตอการศึกษาในบริบทของการปรับปรุงอาคารโรงงานอิเล็กทรอนิกส โดยเฉพาะในประเทศไทย ซึ่งยังขาดมาตรฐานแนวปฏิบัติ
สําหรับการบูรณาการ BIM กับเทคโนโลยี 3D Scanning อยางเปนระบบ (ภาพที่ 2: การบูรณาการ BIM + 3D Scanning) 

 

 
ภาพท่ี 2 แสดงความสัมพันธของ BIM และ 3D Scanning สําหรับงานปรับปรุงโรงงานอุตสาหกรรม 

ที่มา ผูวิจัยพัฒนาความสัมพันธของ BIM และ 3D Scanning สําหรบังานปรับปรุงโรงงานจากการสังเคราะหวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

 
ทั้งนี้โครงสรางการวิเคราะหในงานวิจัยนี้ไดรับอิทธิพลจากวรรณกรรมสําคัญหลายฉบับซึ่งกลาวถึงกรอบแนวคิดใน 

การแบงชวงขั้นตอนของ BIM ตั้งแตการเก็บขอมูล การออกแบบระบบ ไปจนถึงการบริหารจัดการอาคาร โดยรายละเอียดของ 
การจําแนก Node ตาง ๆ ที่ใชในงานนี้สามารถตรวจสอบไดในภาคผนวก A2 และ A3 ซึ่งแสดงใหเห็นถึงการนําแนวคิด 
Framework มาประยุกตกับบริบทของโรงงานอุตสาหกรรม 

งานวิจัยนี้จึงมีฐานรองรับท่ีมั่นคงในเชิงทฤษฎี และสามารถนําไปสูการสรางแนวทางปฏิบัติ (Code of Practice) ไดอยาง
มีหลักฐานสนับสนุน  

BIM

N1:สํารวจ
N3:

ออกแบบ
โครงสราง
และระบบ

N4:วางแผน
และควบคุม

N7:
แบบจําลอง

จริงN2:
ออกแบบ
แนวคิด

N5:
ประมาณ

ราคา

N6:จําลอง
แบบ

N8:บริหาร
อาคาร

3D Scanning การปรับปรุงโรงงาน 
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3. การเปรียบเทียบแนวทางการใช BIM ระหวางประเทศไทยกับตางประเทศ 
การศึกษาแนวทางการใช Building Information Modeling (BIM) ในตางประเทศสะทอนใหเห็นถึงแนวโนมเชิง

นโยบายและมาตรการที่ ชัดเจนซึ่ งเ อ้ือตอการยกระดับอุตสาหกรรมกอสรางทั้ งในงานกอสรางใหมและงานปรับปรุง 
(Renovation/Retrofit) โดยเฉพาะในประเทศที่มีนโยบายภาครัฐชัดเจนจะเห็นการนํา BIM ไปประยุกตใชอยางเปนระบบ สงผลให
เกิดมาตรฐานกลางท่ีสามารถนําไปปฏิบัติไดจริง ทั้งนี้ งานศึกษานี้ไดสังเคราะหจากประเทศหลักจํานวน 8 ประเทศ ไดแก สหราช
อาณาจักร (UK) ฟนแลนด สิงคโปร ญี่ปุน สหรัฐอเมริกา เกาหลีใต เยอรมนี และประเทศไทย เพื่อเปรียบเทียบบริบทการใชงาน 
BIM ในแงมุมที่เก่ียวของกับงานปรับปรุงอาคาร (Retrofit) ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 6  
การเปรยีบเทียบแนวทางการใช BIM ในงานรีโนเวทของประเทศตาง ๆ 
 

ประเทศ นโยบาย
รัฐบังคับ 

มาตรฐานท่ีใช การใชงานใน
งานรีโนเวท 

ประเภท
งานหลัก 

ความ
ครอบคลุม 

แหลงอางอิง 

UK บังคับ 
(2016) 

PAS 1192, ISO 
19650 

มีแนวทางใน 
BS8536 

RR สูง HM Government 
(2015); BSI (2013) 

ฟนแลนด สนับสนุน
โดยรัฐ 

COBIM มี COBIM 
Section 3-4 

RR สูง Kiviniemi et al. 
(2011) 

สิงคโปร กึ่งบังคบั BCA e-
submission 

ใชในระบบขอ
อนุญาตกอสราง 

NC → 
M/NS 

ปานกลาง BCA (2020) 

ญี่ปุน สงเสริม MLIT, IFC เนนโครงสราง
พื้นฐาน 

NC ปานกลาง Shinomiya & 
Nomura (2019) 

สหรัฐฯ ไมบังคบั NBIMS-US, 
LOD 

ใชในหนวยงาน
ของรัฐ เชน 

GSA 

RR ปานกลาง NIBS (2015); 
Azhar (2011) 

เกาหลีใต สงเสริม
โดยรัฐ 

Smart BIM 
Guide (2010) 

มีเอกสาร
สําหรับงาน
ปรับปรุง 

RR ปานกลาง Lee & Yu (2017); 
Smart BIM Guide 

(2017) 
เยอรมน ี สนับสนุน

ภาครัฐ 
VDI 2552 ใชในโครงการ

สาธารณะ
หลากหลาย 

NC → RR ปานกลาง Borrmann et al. 
(2018) 

ไทย ยังไม
บังคับ 

ไมมมีาตรฐาน
กลาง 

ขาดแนวทาง
เฉพาะ 

RR ต่ํา วสท. (2563) 

 
จากตารางท่ี 6 จะเห็นไดวา ประเทศในยุโรปตะวันตก เชน สหราชอาณาจักร ฟนแลนด และเยอรมนี มีมาตรฐานกลางที่

ชัดเจนและมีการใชงาน BIM อยางแพรหลายในงานรีโนเวท ทั้งในรูปแบบเอกสารคูมือ มาตรฐานภาคบังคับ และการพัฒนาระบบ
บริหารจัดการขอมูลโครงการ ในทางกลับกัน ประเทศแถบเอเชีย เชน ญี่ปุน และเกาหลีใต แมจะมีความกาวหนาในดานเทคโนโลยี 
แตการนาํ BIM มาใชในงานรีโนเวทยังไมแพรหลายหรืออยูในระยะเริ่มตน 

จากการศึกษาวรรณกรรมและบทวิเคราะห พบวาความสําเร็จของการประยุกตใชเทคโนโลยี BIM และการสแกนสามมิติ
ในงานปรับปรุงโรงงานอุตสาหกรรม ไมไดข้ึนอยูเพียงปจจัยทางเทคโนโลยีหรือองคกรเทานั้น หากแตยังขึ้นกับการสนับสนุนจาก
หนวยงานวิชาชีพหลักของประเทศดวย โดยเฉพาะอยางยิ่ง วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) และ สมาคมสถาปนิกสยาม ใน
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พระบรมราชูปถัมภ (ASA) ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการผลักดันมาตรฐานวิชาชีพ การออกแนวทางการใชงาน BIM อยางเหมาะสม 
รวมถึงการสงเสริมองคความรูใหกับวิศวกรและสถาปนิกในประเทศ ดังนั้น แนวทางการพัฒนา Code of Practice ที่นําเสนอใน
งานวิจัยนี้ ควรถูกบูรณาการเขากับบทบาทขององคกรเหลานี้ เพ่ือสรางกลไกเชิงสถาบันที่จะรองรับการขยายผล และสราง 
ความนาเช่ือถือในภาคปฏิบัติอยางแทจริงในระดับประเทศ 

ในการจัดทําขอเสนอแนะเชิงนโยบาย จําเปนตองพิจารณาถึงความพรอมดานมาตรฐานและแนวปฏิบัติระดับประเทศ 
ภาคผนวก A4 ไดรวบรวมกรณีศึกษาจากตางประเทศซึ่งแสดงใหเห็นวาความสําเร็จของการใช BIM ในงานปรับปรุงโรงงานตอง
อาศัยทั้งแนวทางดานเทคนิคและขอกําหนดเชิงกฎหมายที่สอดคลองกันอยางเปนระบบ ซึ่งสามารถเปนตนแบบสําหรับการพัฒนา
แนวทางในประเทศไทยไดอยางมีประสิทธิภาพ 

สําหรับประเทศไทย การใชงาน BIM ในบริบทงานปรับปรุงอาคารยังอยูในชวงเริ่มตน โดยขาดแนวทางปฏิบัติและ
มาตรฐานกลางอยางชัดเจน ทําใหการดําเนินโครงการสวนใหญอาศัยการตีความและประสบการณของแตละหนวยงาน และยัง 
ไมสามารถยกระดับไปสูการบังคบัใชอยางแพรหลายเชนในประเทศพัฒนาแลว 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการทบทวนและสังเคราะหวรรณกรรมเกี่ยวกับการประยุกตใชเทคโนโลยี BIM และการสแกนสามมิติในงานปรับปรุง
อาคารโรงงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะในบริบทของอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส งานศึกษานี้ไดแบงการวิเคราะหออกเปน  
3 ประเด็นหลักตามวัตถุประสงคของการวิจัย 

การเปรียบเทียบมิติของเวลา ตนทุน และคุณภาพ (Time–Cost–Quality) ระหวางวิธีดั้งเดิมและวิธีการที่ใช BIM พบวา 
BIM มีแนวโนมชวยลดเวลาการออกแบบและกอสราง เพิ่มประสิทธิภาพการวางแผนและลดเปลี่ยนแปลงดานตนทุน รวมถึงเพ่ิม
คุณภาพของงานกอสรางไดอยางมีนัยสําคัญ โดยอางอิงจากวรรณกรรมที่ครอบคลุมทั้งเชิงปริมาณและกรณีศึกษา (เชน Bryde et 
al., 2013; Azhar, 2011; Khoshbakht et al., 2023) 

การสังเคราะห Node ท้ัง 8 ดานของ BIM สําหรับงานปรับปรุง (Renovation) พบวา ในวรรณกรรมจํานวนมาก เนน 
Node 1 (การสํารวจ) Node 4 (การวางแผนและควบคุม) และ Node 7 (As-Built / Reality Capture) เปนหลัก ซึ่งสะทอน
ความสําคัญของการใชขอมูลสแกนสามมิติเพื่อความถูกตองในสภาพแวดลอมเดิม อยางไรก็ตาม งานวิจัยนี้เสนอใหเพ่ิม Node 3 
(Structural/MEP Design) เนื่องจากมีความสําคัญในงานโรงงานอิเล็กทรอนิกสที่ตองปรับระบบเดิมใหเขากับสายการผลิตใหม ซึ่ง
แมยังมีนอยในวรรณกรรม แตพบหลักฐานสนับสนุนบางสวนที่สามารถอนุมานไดวาสอดคลอง 

การเปรียบเทียบบริบทระหวางประเทศไทยและตางประเทศ ชี้ใหเห็นวาประเทศพัฒนาแลว (เชน สิงคโปร อังกฤษ 
สหรัฐอเมริกา) มีแนวทางการบังคับใช BIM ที่ชัดเจน โดยผสานแนวปฏิบัติเขากับกฎหมายการกอสราง ในขณะที่ประเทศไทยยังคง
ขาดแนวทางท่ีเปนระบบ แมมีการสงเสริม BIM ในบางหนวยงานภาครัฐ แตงานรีโนเวทโรงงานยังอยูในระดับสมัครใจ ไมมีกฎเกณฑ
ชัดเจน ทําใหเกิดชองวางดานมาตรฐาน 
 
ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะเชิงวิชาการ 
ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือขยายฐานขอมูลใน Node ท่ียังไมถูกกลาวถึงอยางเพียงพอ เชน Node 5 (Cost 

Management) Node 6 (Simulation) และ Node 8 (Facility Management) เพื่อประเมินความเหมาะสมในการนํามาใชใน
งานรีโนเวทอุตสาหกรรม 

ควรมีการศึกษาความเปนไปไดในการบูรณาการ BIM กับระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (เชน AHP หรือการวิเคราะห
หลายเกณฑ) เพื่อพัฒนาแนวปฏิบัติ (Code of Practice) ที่มีความยืดหยุนและปรับใชไดจริงในบริบทไทย  
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2. ขอเสนอแนะเชิงนโยบายและแนวปฏิบัติ 
เสนอใหภาครัฐ เชน กรมโรงงานอุตสาหกรรมหรือสมาคมวิศวกรรมแหงประเทศไทย พิจารณาสรางแนวปฏิบัติกลาง 

(Guidelines) สําหรับการใช BIM ในงานปรับปรุงโรงงาน โดยเฉพาะในระบบ MEP ซึ่งมักมีขอจํากัดดานพ้ืนที่และการหยุด
สายการผลิต 

สนับสนุนการสรางมาตรฐานขอมูลกลาง (Common Data Environment – CDE) เพ่ือเชื่อมโยงขอมูลจากการสแกน  
การออกแบบ การกอสราง และการจัดการทรัพยสินใหเปนระบบเดียวกัน 
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